IIpenMeTHBIMU pe3yJIbTATAMU OCBOCHUS ITPOTPAMMBI:

8 NO3HABAMENbHOU U UHMELIEKMYANbHOU cghepe:

- BBIJICJICHHUE CYIIECTBEHHBIX MIPU3HAKOB OMOJIOTMYECKUX O0BEKTOB (OTJIMUUTEIBHBIX MPU3HAKOB JKUBBIX OPraHU3MOB; KJICTOK O OPraHM3MOB PaCTCHUH, JKH-
BOTHBIX, TPHOOB M OaKTEpUii; OpraHu3Ma YeioBeKa, BUIOB, SKOCHCTEM OHOC(ephl) U MpoiieccoB (0OMEH BEIIECTB U MPEBPAIICHUE YHEPTHU, TUTAHUE, JTbIXa-
HUE, BBIJICJICHUE, TPAHCIIOPT BEIIECTB, POCT, Pa3BUTHE, PA3MHOKCHHE, PETYIISAINS KU3HEIEATEIILHOCTH OPTaHU3Ma; KPYTrOBOPOT MPEBpPAICHUE YHEPTUU B
9KOCHUCTEMaX);

- IPUBEACHHE JOKA3aTEILCTB (ApTyMEHTAIUs) POJICTBA YETIOBEKA C MIICKOMUTAIOIIMMHE KUBOTHBIMU; B3aMOCBSI3U Y€JI0BEKA U OKPYXKAIOIICH Cpe/ibl; 3aBUCH-
MOCTH 37I0pPOBBSI YEJIOBEKA OT COCTOSIHUS OKPY’KAIOIICH Cpe/Ibl; HEOOXOIMMOCTH 3aIIUThI OKPYKAIOLIeH Cpe/Ibl; COONI0IEHIE Mep 10 npoduIakTHKe 3a0ose-
BaHUH , BEI3BIBACMBIX PACTEHUSMH, )KUBOTHBIMH, OAKTEPUSIMU, BUPYCaMU; TpaBMaTu3Ma, ctpeccoB, BUU-nHbekum, BpeJHBIX IPUBBIYCK, HAPYIIICHUS OCAHKH,
3peHusl, CITyXa, MH(OEKIMOHHBIX ¥ HEMH(PEKITMOHHBIX 3a00JICBAaHU;

- KJIacCU(UKAIHS-ONPEICIICHNE TIPUHAICIKHOCTA OMOJIOTHIECKIX O0OBEKTOB K OIPEICICHHON CUCTEMATUYECKOW TPYIITIE;

- 00BsICHEHHE POJIM OUOJIOTHU B MPAKTHUYECKOW JESTEIBLHOCTH JIFOJICH; MECTa M POJIM YEJIOBEKAa B IPUPOJIC; POJCTBA, OOLUTHOCTH MPOUCXOXKICHHUS, IBOTOIUH
PACTCHHMIA 1 )KUBOTHBIX (HA MPUMEPE COMTOCTABJICHUS OTICIBHBIX TPYIII) POJIH PA3IMYHBIX OPTAaHU3MOB B JKU3HH YEIIOBEKA; 3HAYCHHE OMOJIOTUIECKOTO Pa3HO-
o0pasust Ui COXpaHeHHs OMOCEephl; MEXaHU3MOB HACIICCTBEHHOCTH M M3MEHYMBOCTH; MTPOSIBJICHUS HACIICICTBEHHBIX 3a00JICBaHUI Y YeJI0BEKa, BUI000pa-
30BaHHUS U IPHUCIIOCOOICHHOCTH,

- pa3iuuue Ha Ta0JIMIAX YaCTeH U OPraHOMIOB, KIIETKH, OPTaHOB, CHCTEM OPT'aHOB YEJIOBEKA; Ha XKHUBBIX 00BEKTaX, U Ta0IHMIIaX OPraHOB IIBETKOBOTO PACTCHUS,
OpPTraHOB YEJIOBEKA; Ha KUBBIX O0BEKTaX M TA0JIMIIAX OPraHOB I[BETKOBOTO PACTEHHS, OPTaHOB M CHCTEM OPTaHOB JKUBOTHBIX, PACTCHHI Pa3HBIX OTJICJIOB;
JKUBOTHBIX OTJICTIHHBIX THUIIOB U KJIACCOB; HAauOOJee PAacIPOCTPAHEHHBIX PACTEHUH, TOMAIIHUX JKUBOTHBIX, ChETOOHBIX U HECHEAOOHBIX SIOBUTHIX TPUOOB;
OITACHBIX IS YEJIOBEKA PACTEHUH U )KUBOTHBIX;

- CpaBHEHHE OMOJIOTUYECKUX 0OBEKTOB U MPOIECCOB, YMEHHUE JeNaTh BBIBOJIbI M YMO3AKIIFOUEHHUSI HA OCHOBE CPaBHEHHUS;

- BBISIBIICHUE U3MEHYMBOCTH OPTraHU3MOB; MTPUCIIOCOOICHHI OPTaHU3MOB K cpejie 0O0uTaHus; THUIIOB B3aUMOJICHCTBHUS PAa3HBIX BHJIOB B SKOCUCTEME; B3aUMO-
CBsI3eH MeX Iy 0COOCHHOCTSIMHU CTPOCHHUS KIIETOK, TKAHEH, OpraHOB, CUCTEM OPTaHOB U WX TKAHSIMH,

- OBJIaJICHUE METOaMH OMOJIOTUYECKONW HayKH6 HAOII0IeHNE, OTUCAaHNEe OMOJIOTUUECKIX 00OBEKTOB U MPOIIECCOB; TOCTAHOBKA OMOJIOTHYECKUX IKCIIEPUMEH-
TOB M OOBSICHEHHE PE3YyIbTaTOB.

B yennocmuo-opuenmayuonuou cghepe:

- 3HAaHME OCHOBHBIX MTPABHJI TOBEICHHUS B IIPUPOJIE U OCHOB 370POBOTr0 00pa3a KU3HHU;

- aHAJIM3 ¥ OI[EHKA MOCIICICTBHIA JISATSIILHOCTH YeJIOBEKA B IIPUPOJIC, BIUSHUE (aKTOPOB PHUCKA HA 3JTOPOBBE YEIOBEKA.

B cghepe mpyoosoti desmenvrHocmu:

- 3HAHUE U COOJI0/IeHNE TTPaBUJI pabOThl B KAOMHETE OMOJIOTHH;

- cobmroieHe nmpaBuiI paboThl ¢ OMOIOTHYECKUMHU TPHOOpaMU, HHCTPYMEHTAMHU;

B cghepe puzuueckoii oeasmenvnocmu:

- OCBOGHHE MPUEMOB OKa3aHMUs IEPBOM TOMOIIY MIPHU OTPABIICHHUH SJOBUTHIMHU IpUOaMU, PAaCTCHUSIMH, YKYCaMH >KUBOTHBIX, IPOCTYAHBIX 3200JIEBAHUAX, 03KO-
rax, 0OMOPOXEHHSX, TPaBMaX, CIIACEHUH YTOIAIOIIETO; PallMOHATBLHOW OPraHu3alliy TPY/Ia U OTABIXA, BRIPAIIUBAHUS M PA3MHOKEHUS KYJIbTYPHBIX PACTCHHIA,
JIOMAIITHUX )KUBOTHBIX., YX0/1a 32 HUMH; MPOBEACHUS HAOIIOIEHUH 32 COCTOSTHUEM COOCTBEHHOTO OpTaHU3Ma.



B acmemuueckoii cghepe:
- OBJIQICHUE YMEHHMEM C 3CTETUYECKON TOUKH 3pEHHsI 0OBEKThI )KUBOI MPUPOIBL.
Ili1anupyemble pe3yJibTaThl IPOrPAMMBI CpPeIHEro 001ero 00pa3oBaHusi
N30pannbie Bonpockl 6mosorun. bazoBblil ypoBeHb
B pe3ynbrare u3ydenus yue6Horo kypca «M30paHHble BOIPOCH! OMOJIOTHNY HA YPOBHE CPEIHEro 001Iero oopa3oBaHus:
BbinyckHuK Ha 0230BOM YPOBHE HAYUMTCS:
- pacKphIBaTh Ha IPUMEPAX POJIb OMOJIOTUH B YOPMUPOBAHUM COBPEMEHHOM HayYyHON KapTUHBI MUPA U B IPAKTUYECKOH AEATEIIbHOCTH JIFOJCH;
- IOHUMATh U OMUCHIBATh B3aMMOCBSI3b MEX/Iy €CTECTBEHHBIMU HayKaMu: OMOJIOTHEH, (GPU3UKOM, XUMHEH; yCTaHABINBATh B3aMMOCBSI3b IPUPOIHBIX SBICHUM;
- MOHUMATh CMBICJ, Pa3jIMyaTh U ONMCHIBATH CUCTEMHYIO CBS3b MEXKAY OCHOBOIIOJIATAIOLUIMMM OHOJIOTMYECKUMH IMOHATUSAMH: KJIETKa, OpraHu3M, BHJ,
aKocHcTeMa, brocdepa;
- HCIIOJIb30BaTh OCHOBHBIE METO/bl HAYYHOIO IO3HAaHUS B Y4YeOHBIX OHOJOIMYECKUX HCCIEIOBaHMUAX, MPOBOJIUTH SKCHEPUMEHTHI 10 H3YYEHUIO
OHMOJIOTUYECKUX OOBEKTOB U SIBJICHUMN, OOBACHATH PE3yJIbTAThl SKCIIEPUMEHTOB, aHAIU3UPOBATH MX, (OPMYIUPOBATH BHIBOJIBI;
- (hopMyIMPOBATh I'MIIOTE3bl HA OCHOBAaHUU MPEIOKEHHON OMOJIOrNYecKoi nH(pOopMalMK U NpearaTb BApUaHThl IPOBEPKU THIIOTES;
- CPaBHUBATh OMOJIOTHYECKUE OOBEKTHI MEXTy COOOM MO 3aJJaHHBIM KPUTEPUSM, JeTaTh BEIBOJBI M YMO3AKIIIOUSHHS HA OCHOBE CPAaBHEHHS,
- 000CHOBBIBaTh €IMHCTBO XXMUBOW M HEXHBOW IMPHUPOJIBI, POJCTBO KHUBBIX OPraHU3MOB, B3aUMOCBSI3M OPraHM3MOB M OKpYXarolledl cpeibpl Ha OCHOBE
OMOJIOrM4YECKUX TEOPUil;
- IPUBOAUTH IIPUMEPHI BEIIECTB OCHOBHBIX I'PYIII OPraHUYECKUX COCTUHEHUHN KiIeTKU (OeNKOB, )KUPOB, YIIIEBOIOB, HYKJIEMHOBBIX KUCIIOT);
- pacno3HaBaTh KJIETKHU (IPOKapHOT U AYKapuOT, pACTEHUH U KUBOTHBIX) 110 ONMHMCAHHUIO, HA CXEMATUYECKUX N300paKEHUAX; YCTaHABIUBATh CBSA3b CTPOCHUS
U QYHKLIUH KOMIIOHEHTOB KJIETKH, 000CHOBBIBATh MHOTOO0pa3ne KIETOK;
- pacro3HaBaTh MOMYJISUI0 U OMOJIOrMYECKU BUJ] IO OCHOBHBIM ITPU3HAKAM;
- ONUCHIBATh ()EHOTUI MHOTOKJIETOYHBIX PACTEHUH 1 )KUBOTHBIX IO MOP(OIOrHYECKOMY KPUTEPUIO;
- 00BACHATH MHOTOOOpa3ne OPraHu3MOB, IPUMEHSIS IBOJIIOLIMOHHYIO TEOPHIO;
- KJaccuuuupoBaTh OMOJOTHYECKUE 0OBEKTH Ha OCHOBAaHMM OJHOTO MJIM HECKOJIbKHUX CYIIECTBEHHBIX MPU3HAKOB (THUIIBI MUTAHMS, CHOCOOBI JbIXaHUS U
Pa3MHOXKEHHUsI, 0OCOOEHHOCTH Pa3BUTHS);
- O0BSICHATH MPUYMHBI HACJIEJCTBEHHBIX 3a00JIeBaHUil;
- BBUBJISITH W3MEHUMBOCTH y OPraHU3MOB; OOBSCHATH MPOSBIEHUE BHJIOB H3MEHUYMBOCTH, HCIOJIb3YS 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHUYUBOCTH; CPAaBHHMBATh
HACJIEICTBEHHYIO U HEHACIIEICTBEHHYIO U3MEHUNBOCTb;
- BBISIBJISITH MOpdoiornyeckue, Pu3noiornyeckue, MoBeeHUYecKue aanTalud OpraHu3MoB K Cpelie OOMTaHUsI U JEHCTBHUIO SKOJIOTUYECKUX (PAKTOPOB;
- COCTaBJIATh CXEMBbI IEPEHOCA BEIIECTB U YHEPTUU B IKOCUCTEME (LIEMHU MUTAHHS);
- IPUBOJIUTH J0KA3aTebCTBA HEOOXOAMMOCTH COXpaHEHUs: OMOpa3HO00pa3usl ISl YCTOMYUBOTO PAa3BUTHSI U OXPaHbl OKPYKAIOIIEH CpeJibl;



- OLICHUBATH JIOCTOBEPHOCTH OMOJIOTUYECKON HH(POPMALIUH, TOTYUYSHHOMU U3 Pa3HBIX HCTOYHUKOB, BELICISTH HEOOXOJUMYIO HH(OPMAIIHIO JIS UCTIONb30BAHUS
ee B yueOHOH J1eATeIbHOCTH U PELIEHUN IPAKTUYECKUX 3a/1a4;
- IPEJCTABIATh OMOJOTHYECKYIO0 HH(POPMAIIHMIO B BUJE TEKCTA, TAOIHIIbI, TpaduKa, TMarpaMMBbl U JIe1aTh BBIBOABI HA OCHOBAHUH MPEACTABICHHBIX TaHHBIX;
- OLIEHUBATh POJIb IOCTUKEHUI I'€HETUKH, CEJICKIIUH, OMOTEXHOJIOIMH B IPAKTUYECKOH 1€ TEIbHOCTH YellOBeKa U B COOCTBEHHOM KHU3HH;
- 00BSACHATH HEraTUBHOE BIIMSIHUE BELECTB (AJIKOT0JIsl, HUKOTUHA, HAPKOTHUYECKUX BEILECTB) Ha 3apOAbIIIEBOE PA3BUTUE UYEIOBEKA;
- OOBSICHATD NOCIEICTBHSI BIUSHUS MyTareHOB;
- OOBSICHATH BO3MOYKHBIE IPUYMHBI HACTIEICTBEHHBIX 3a00JI€BaHUH.
BbInycKHUK Ha 02a30BOM YPOBHE MOJIYYHT BO3MOKHOCTh HAYUHUThCSH:
- JaBaTh HAay4YHOE OOBSICHEHHE OMOJOTHMYECKUM (hakTam, IMporeccaM, SBICHHSIM, 3aKOHOMEPHOCTSIM, HCHOJB3Yys OHOJIOTMYECKHE TEOpHUU (KJIECTOYHYIO,
IBOJIIOLMOHHYI0), YUeHHE 0 Ouocdepe, 3aKOHbI HACIEACTBEHHOCTH, 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHUYHUBOCTH;
- XapaKTepU30BaTh COBPEMEHHbBIEC HAIIPABJICHUS B Pa3BUTUH OMOJIOTUH; OMUCHIBATh UX BO3MOKHOE UCIOJIb30BaHUE B IIPAKTUUYECKOM J1€ATEIbHOCTH;
- CPaBHUBATh CIIOCOOBI JI€NIEHUS KIETKU (MUTO3 U Mei03);
- pemaTh 3aa4u Ha noctpoeHue ¢pparmenta sropoit nenu JHK no npennoxennomy pparmenty nepsoit, uPHK (MPHK) no yuactky JIHK;
- pelath 3a/a4M Ha ONpe/IeeHNne KOJIMYECTBa XPOMOCOM B COMAaTHUYECKUX U IOJIOBBIX KJIETKaX, a TAKXKE B KJIETKAX Iepe]] HayajaoM JiesneHus (Meilo3a win
MHUTO3a) U [0 €r0 OKOHYAHUU (JI7151 MHOTOKJIETOUHBIX OPIaHU3MOB);
- pelaTh FeHeTUYECKUE 3aJJaul Ha MOHOTHOPUIHOE CKPEIIMBAHUE, COCTABIIATh CXEMbl MOHOTHOPHU/IHOTO CKPEIIMBAHUS, IPUMEHSIS 3aKOHBI HACJIeICTBEHHOCTH
U HCIIOJIB3YS OMOJIOTHYECKYIO TEPMUHOJIOTHIO I CHMBOJIHUKY
- YyCTaHaBJIMBATh TUII HACJIEIOBAHUS U XapaKTep MPOSBJICHUS PU3HAKa MO 33aHHOM CXeMe pO/I0CIOBHOM, MPUMEHSS 3aKOHbI HACJIE€JICTBEHHOCTH;
- OLIEHMBATh PE3yJbTAaThl B3aMMOJCHCTBHS YeNOBEKa M OKpY)KAIOIIeH cpeibl, TPOrHO3HPOBATh BO3MOXKHbBIE IMOCIEACTBHUS JEATEIBHOCTH 4YEJIOBEKa JUIS
CYLIECTBOBaHMS OT/IEJIbHBIX OMOJIOTHUECKUX OOBEKTOB U LIETIBIX TPUPOTHBIX COOOIIECTB.
Conep:xanue yueoHoro kypca «M3opannbie Bonpochl ouosiorum» ajs 10 kiaacca (1 yac B Heesio, Bcero 35 4acoB)
ba3oBblii ypoBeHb
[Iporpamma yuebHoro kypca «/30paHHbie BOIpochl OMOIOTUN» IS CpeiHEro od1iero oopazoBaHus Ha 6a30BOM YpOBHE paccuuTaHa Ha 69 yacoB 3a JBa roja
o0y4JeHus:
10 xnacc- 35 gacoB (1 4 B Henenmto, 35 yueOHBIX HENlENb);
11 xmacc- 34 gaca (1 4 B Henento, 34 y4eOHBIX HENIENH).
Ha nepBoM ypoxke B ceHTs10pe poBOANUTCS BBOAHBIN HHCTPYKTax 1Mo TexHuke 0ezonacHocTH (Th), a B sHBape - moBTopHBIN. [lepen npoBeaeHneM mpakTuie-
CKHUX U JJabOpaTopHBIX paboT mpoBoauTcs nHCTpykTax 1no Th. Coxparenus:
Th-TexHuka 6€30MacHOCTH
[Ip.p. — mpakTHueckas pabora
JL.p.- maGoparopnas pabota



Pasnen 1. buosiorus kak Hayka. MeToabl HAy4YHOr0 MO3HAHUS
Tema 1.1. KpaTtkasi ucropusi pazpurus 6mosiornu. Cucrema 0M0JIOTrH4eCKNUX HAYK

OOBeKT M3ydeHus: OMOJIOTUN — >KUBas MPUPOAA. bHONIOrus Kak KOMIUICKCHAsI HayKa, METO/Ibl HAyYHOTO TIO3HAHMSI, HCIIOJIb3yeMbIe B OMOJIOTHH.
Kpatkas ucropus pa3sutus 6uonorun. Poib Ononoruyeckux Teopuid, uaeu, runore3 B (opMUpoOBaHUN COBPEMEHHON €CTECTBEHHO-HAYUYHOI CHCTEMbI MHPA,
MPAKTHYECKOE 3HAUCHUE OMOIOrnYecKuX 3HaHui. CucTeMa OMOIOrMYeCKHUX HAYK KaK mpeaMeT n3ydenus ononorun. COBpeMEHHBIC HApaBIeHUS B OMOIOTHH.
Hemoncmpayus. Iloptpetsl yueHbsix. Cxembl: «CBs3b OMOJIOTUHU C IPYTUMU HayKamMmuy», «CrucTeMa OMOJIOrHUeCKUX HayK».
OcHosnvie nonamus. buonorus. JKuznp.
Tema 1.2. CymiHOCTb ¥ CBOMCTBA KUBOI0. YPOBHU OPraHU3AIUU U METOAbI MO3HAHUS KUBOW MPUPOAbI

CyurHocTts xu3Hu. OCHOBHBIE CBOMCTBA JKUBOM MaTtepuu. JKuBas mpupo/ia Kak CI0XKHO OPraHU30BaHHAs HepapXUUuecKasi CUCTeMa, CYIIECTBYIOIAs B
IIPOCTPAHCTBE U BO BpeMeHU. bronornueckue cucrembl. OCHOBHBIE YPOBHU OpraHU3alMM )KMBOM Matepuu. MeTo1bl TO3HAHUS KUBOW IPUPOIBI.
Jlemoncmpayus. Cxembl: «YpOBHH OpPTaHHU3AIIMU KUBOK MaTepumn», « CBOMCTBA JKMBOM MATEPUN.
OcHosnvie nonamus. CBONCTBA KU3HU. Y POBHU OPraHU3ALMK KUBOW MPUPObL. MeToAbl TO3HAHUS )KUBOW MATEPUU.
Konmponvnas paboma Ne 1 « Bxoonoti konmponsy»
Pa3gen 2. Kierka
Tema 2.1. UcTopus nzyuenus kjerku. Kiierounasi treopust
[uronorus- Hayka o KieTke. Pa3surue 3nanuii o kinetke (P.1yx, P.Bupxos, K.bsp, M.11Inetioen u T.11Isann). M. llneiinen u T. [IIBaHH — OCHOBOIOJIOXKHUKH
KJIeTOYHOU Teopuu. Kiierounas teopusi. Posib KJI€TOYHOM TEOPUH B CTAHOBJIICHUM COBPEMEHHOM €CTECTBEHHOHAYYHON KapTHHBI MUpA.
Hemoncmpayus. Cxema « MHOroo0pasue KiIeTok».
Ocnosnvie nonamus. Knerka. Llutomorusi. OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS KIIETOYHON TEOPUH.
Tema 2.2. XumMu4ecknii COCTaB KJIETKH

EAHCTBO 2JIEMEHTHOTO XMMHMUYECKOTO COCTaBa >KUBBIX OPraHU3MOB KaK JIOKAa3aTEIbCTBO €IMHCTBA MPOUCXOXKICHUS KUBON TpUposl. OOITHOCTD
’KUBOW U HEKUBOW MPUPOJIBI HA YPOBHE XUMHUUECKHUX 3JIEMEHTOB. OpraHOreHbl, MaKpO3JIEMEHTbI, MUKPO3JIEMEHTHI, YIbTPAMUKPOIIEMEHTHI, UX POJIb B KHU3-
HEJEATEILHOCTH KJIETKH U opranu3ma. Heopranmdeckue BemiecTBa, MX 3HaueHne. Boga kak KOJabIOeIh BCEro )KMBOTO, OCOOCHHOCTH CTPOCHUSI U CBOMCTBA.
MuHepasbHble COIU. 3HaYEHUE HEOPTaHUYECKUX BEUIECTB B KU3HU KJIETKU U OpraHu3Ma.

Oprannueckue BEIIeCTBa — CIOXHBIE YTIepocoAepKaiiiue coequHeHus. Hu3KkoMoIeKyIsipHble 1 BHICOKOMOJIEKYJISIPHBIE OpraHUYECKUE BEIECTRA.
Jlunuael. YrneBonabl: MoHOcaxapusl, nonucaxapuasl. benku. AT®. Hyknennossie kuciotsl: JIHK, PHK. ¥ aBoenue monekynsl JIHK B knetke. [Ipununnu-
aJIbHOE CTPOEHUE U POJIb OPTaHMYECKHX BEIIECTB B KJIETKE U B OpraHu3Me yenoBeka. buononumepsl. J[pyrue opraHndeckre BEMECTBA KIETKH.
Llemoncmpayua. Jlnarpammel: «Pactipenenenne XuMUYECKUX AJIEMEHTOB B HEXKUBOU ITpUpoe», «PaciipeneneHne XMuMUYECKUX 3JIEMEHTOB B )KUBOU IPUPOJIEN.
[Tepnonnueckas Tabnua smeMeHToB. Cxembl U Ta0auIsl: «CTpoeHune MoIeKybl 0enkay, «Ctpoenue monekyisl JJTHK», «Ctpoerune monexynsl PHKy, « Turbt
PHK», «Y nBoenue monexyinbl JTHK».

OcHosnvie nonsamusi. OpraHoTeHbI, MAaKPOJIEMEHTBI, MEKPOJJIEMEHTHI, yJIbTpaMUKpodaeMeHThl. CBoWcTBa BOABI. MUHEpalbHBIE COH. bromoimMepsl.
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JIunu b, TUIOUIBI, YTIeBO bl Oenku, HykienHoBbie kucnothl (JJHK, PHK). Perumkamus JJTHK.
Tema 2.3. CTpoeHne 3yKapUOTHYECKO U MPOKAPUOTHYECKOH KJIETKH
Knerounas memOpana, muToruiama, sipo. OCHOBHBIE OPTaHOU/IbI KIIETKU: HJIOMIIa3MaTH4YecKast CeTh, anmapar [ oJbIKu, TM30COMbI, MUTOXOHIPHH,
1acTUbl, puOOCOMBbl. OYHKIIMM OCHOBHBIX YaCTEH U OpraHoOU 0B KiIeTKU. OCHOBHBIE OTJIMYHUS B CTPOCHUH )KMBOTHOM U PACTUTEIBHOMN KIIETOK.
XpomocoMmsl, ux ctpoeHne U pyHkuun. KapuoTtumn. 3HaueHne mocTosHCTBA YUCiaa U OPMBI XPOMOCOM B KIIETKAaX.
[Tpokapuoruueckas kieTka: popma, pasmepsl. Pactipoctpanenue u 3nauenue 6akrepuii B pupojae. CTpoeHue 0akTepuanbHON KISTKH.
Hemoncmpayus. Cxemsbl 1 Tabauipl: «CTpOEHHUE 3YKapUOTUUYECKOM KIETKN», « CTPOEHHE )KUBOTHOM KIIETKW», «CTpOEHUE pacTUTEIbHON KIIETKW», «CTpoeHue
XpoMocom», «CTpoeHHE NPOKAPUOTUIECKON KIETKIY.
OcHnosnvle nonsimus. Dykapuotuueckas kietka. Kiierounas memOpaHna, nurtomiasma, siapo. OCHOBHbIE OpraHouAbl KiIeTKH. OCcOOEHHOCTH PacTUTENbHOU U
YKUBOTHOH KJIETOK. XpoMocoMbl. Kapuorumn. JIUmnoniHelil U ramnoniHbii Habopsl xpomocoM. [IpokapuoTudeckas KieTka, OakTepus.
Jlabopamopnvle u npakmuueckue pabomul
1. CpaBHeHHE CTPOEHUS KIETOK PACTEHHI U YKMBOTHBIX
2. IIpuroToBJIeHNE U OMMCAaHNE MUKPOIIPETIAPaTOB KIIETOK PACTEHHIMA.
Tema 2.4. Peanuzanusi HacJieICTBEHHON MH(OPMAIIUN B KJIeTKe
JHK — nHocurens HaciencTBeHHOM nHpopManuu. XpaHeHue, nepeaadya 1 peain3alus HaclleICTBeHHOW HH(POopMaluK B KileTKe. Yosoenue monexynvl /JJHK 6
KlemKe. 3Ha4CHHE MOCTOSHCTBA unciaa U Gopmbl XpoMocoM B kieTkax. ['eH. 'eHom. ['eHoMuKa. BiusiHre HapKOTEHHBIX BEIIECTB HA MPOIIECCHI B KIIETKE.
WNndpopmanmonnas PHK. buocunres 6enka. ['enernyeckuii koa. Poib eenog 6 buocunmese denxa.
OcHoenvie nowsimus. I eHeTUUECKUN KO, TPUILIET, IeH. TpaHCKPUIILINS, TPAHCIIALMS, MATPUYHbIN CUHTE3.
Tema 2.5. Bupycsl
Bupycel — HeknerouHas popma xu3HH. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS U pa3MHOXKEHUs. 3HaUeHUE B IPUPOJE U KU3HU YeroBeka. Mepsl MpoHIakKTUKU pacIpo-
CTpaHEHUsl BUPYCHBIX 3a00eBaHuil. Mephl MpoduIakTUKU pacipocTpaHeHHs BUPYCHBbIX 3a0oneBanuii. [Ipodunakruka CIIN/a.
Hemonctpanus. Cxema «Ctpoenue Bupyca», Tabnuua «IIpopumnakruxa CITHa».
OcHosnvie nonamus. Bupyc, 6akrepuodar.
Pasnen 3. Opranusm
Tema 3.1. Opranusm — ennHoe nesjoe. MHoroodpasue ;KuBbIX OPraHu3MOB
Opranusm — equHoe 1enaoe. MHoroo6pasue opranu3mMoB. OJTHOKIIETOYHbIE U MHOTOKJIETOUHbIE OpraHu3Mbl. KOJTOHHN OJTHOKJIETOUHBIX OPraHU3MOB.
Jlemoncmpayus. Cxema «K MHOTOOOpa3re OPraHu3MOBY.
OcHnognvie nowsmus. OTHOKIETOYHBIE, MHOTOKJIETOUHBIE OPTaHU3MBI.
Koumponvnasn paboma Ne 2 «llony200060t KOHMpPO.iby
Tema 3.2. OOMeH BellecTB M NpeBpallieHHe SJHEPrUn
OHeprerudyeckuii 0OMEeH — COBOKYITHOCTb PEaKIMi pacUIeTyIeHUs! CJIOKHBIX OpraHM4ecKux BemecTB. OCOOEHHOCTH 3HEPreTHYeckoro oomMeHa y
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rpubOB U OaKTepUid.

Tunel mutanus. ABToTpodsl u retepoTpodnl. OcobeHHOCTH 0OMEHA BEIIECTB Y )KMBOTHBIX, pacTeHUl U Oaktepuid. [Lmactuaeckuit oomeHn. doTocunTes.
XeMOCHHTE3
Jemoncmpayusn. Cxema «Ilytn meTabonm3ma B KIETKEY.

OcHnognbie nousimusi. Metabonu3m, FHepreTuIecKuii oOMeH, mactuaeckuii ooMeH. AT®. ABrorpodsl, rereporpodsl. DOTOCHHTES.
Tema 3.3. PazmHoxkeHHe

Henenue xinerku. Kierounslit nuki: natepdasa u genenne. MUTO3 — OCHOBA POCTa, pEreHepaluy, pa3BUTHs U OECIOIOro pa3MHOXKeHH. Pa3MHOXke-
Hue: Oecrionoe u nosoBoe. TUIbl 6ecroaoro pa3MHOKEHUS.

[TonoBoe pazmHoxenue. OOpa3oBaHMe MOJOBLIX KiI€TOK. Melo3. OmiogoTBOpeHNE y KUBOTHBIX U pacTeHUN. brojorniyeckoe 3Hau€HUE OIIIOI0TBO-
penust. MIckycCTBEHHOE ONbLICHUE Yy PACTEHUHN U OIJIOI0TBOPEHUE Y KUBOTHBIX. COMaTUYECKUE U NOJIOBbIE KIETKU. JKU3HEHHbIE IUKIIBI pa3HbIX TPy Opra-
HU3MOB.

Hemoncmpayus. Cxembl 1 Tabnuubl: « MuTo3 u Melo3», «I'amerorenesy», « Tumbl 6ecrnonoro pa3sMHoxkeHUs», «CTpoeHHEe STMIIEKIETKH U CIEPMAaTO30H1a.
Ocnosnvie nonsmusi. JKU3HEHHBIN LMKII KJIETKA. MUTO3, Ouonoruueckoe 3HaueHue. Tumbl Oecriosoro pazMHokeHus. [lonoBoe pa3sMHoxkeHUe U ero 6uoJoru-
yeckoe 3HaueHue. Pa3znenbHomnomnsie opraHu3Mel U repmadpoautsl. Sifiexierka u cnepmaro3ona. ['amerorenes. Meiios, Ouonoruyeckoe 3HaueHue. Omioao-
TBOPEHHUE: HApYKHOE U BHYTpeHHee. J[BOWHOE OIUIOOTBOPEHUE Y PACTEHUH.
Tema 3.4. UnquBuayaibHOe Pa3BUTHE OPTrAaHNU3MOB (OHTOreHe3)

[Ipsimoe 1 HenpsiMoe pa3BUTHE. DMOPHUOHAIBHBIN U TIOCTIMOPUOHAIBHBIN Meproabl pa3BuTHs. OCHOBHBIE ATarnbl SMOpuorenesa. [Ipuannb! Hapyie-
HUH pa3BUTHsI OPraHU3Ma.

OmnTorenes uenoBeka. PenpoaykTHBHOE 3/I0pOBbE: €0 3HaYeHUE Il Oy IyIIKX MOKoIeHud moae. [locnencTBus BNUSHUS alKorois, HIKOTUHA, HAPKOTH-
YEeCKHX BEILECTB Ha pa3BUTHE 3apo/ibliia yesoBeka. [leproabl mocTaMOpHOHANIBHOTO pa3BUTHSL.

Jemoncmpayus. Tabnuupl: «OCHOBHBIE CTaNKN OHTOreHe3ay, «IIpsMoe n HenpsiMoe pazButuey. Tadmuisl, pororpaduu, TuarpaMmsbl U CTAaTUCTUUECKHUE JJaH-
HbI€, IEMOHCTPUPYIOIINE MOCIECTBUS BIMSHHUS HETaTUBHBIX (DAaKTOPOB CpeJibl HAa pa3BUTHE OpraHU3Ma.
Ocnosnvie nouamus. OHTorenes. TUIbI pa3BUTHS: IPSAMOE U HenpsiMoe (pa3BUTHE ¢ MeTaMop(do30M). DTarnbl SMOPUOHAIBHOTO pa3BUTHS. [lepnoabl mocTam-
OpHOHAIBHOTO pa3BUTHs. BpenHoe BiIMsHNE KypeHHs], aJIKOT0JIsl, HAPKOTUYECKHUX MpenapaToB Ha pa3BUTHE OPraHU3Ma U MPOAOKUTENbHOCTD JKU3HU.
Tema 3.5. HaciieicTBeHHOCTh M H3MEHYHBOCTh

HacnencTBeHHOCTh M1 M3MEHYMBOCTD -CBOMCTBA OpraHu3Ma. ['eHeTnka — Hayka O 3aKOHOMEPHOCTSIX HaCJIECTBEHHOCTU U U3MEHUYHUBOCTH. MeTobl
TeHETHUKHU.

I". Menzenb — OCHOBOINOJIOKHUK T€HETUKH. 3aKOHOMEPHOCTH Haclle[loBaHus, ycTaHoBIeHHbIe I'. Mennenem. Monorubpuanoe ckpeuiiBanue. [lepBorit
3aK0H MeH el — 3aKOH JOMUHUpoBaHus. Bropoii 3axon MeHienst -3akoH pacileruieHns. 3aKoH YUCTOThI rameT. JlurudbpuaHoe ckpenuBanue. TpeTuil 3akoH
Menzens — 3aKOH HE3aBUCHMOT'0O HACIEA0BaHNA. AHAIN3UPYIOLIEE CKPELIMBaHHE.

XpoMocoMHasi Teopus HaclieZcTBeHHOCTH. CIeTIeHHOe HaceI0BaHUE MPU3HAKOB.
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CoBpeMeHHbIE NPEACTABICHUS O TeHE U FeHOMe. B3aumoeiicTBre reHoB.
I'eneruka nosa. Onpenenenne nomaa. [Tonoseie xpomocoMsel. CLEIIIEHHOE € TIOJIOM HACJIEJOBaHUE.
3akOoHOMEpHOCTH M3MeHUnBOCTU. ['eHOTHIT M cpena. HacneacTBeHHast 1 HEHACIECTBEHHAs M3MEHYMBOCTh. MouduKaoHHas n3MeHYnBOCTh. KomOuHa-
TUBHAsl U MyTallMOHHAasi U3MEHYMBOCTh. MyTanuu. Tunsl MyTanuii. Mytarenssle ¢pakTopsl. MyTareHsl, UX BIUSHHE Ha 3J10pPOBbE YEJIOBEKA.
3Ha4yeHHe TeHETUKH Il MeIMIIMHBI. BiiusiHie MyTareHOB Ha OpraHu3M 4esoBeka. HaciencTBenHbie 001€3HH YenoBeKa, UX NPUYHHBI U TPOPHUIAKTHKA.
Hemoncmpayus. CxeMbl, WILTFOCTPUPYIOINE MOHOTHOPUIHbBIE U TUTHOPUIHbBIE CKPELMBAHUS; CLIETIJICHHOE HaclleI0BaHUE IPU3HAKOB; IIEPEKPECT XPOMOCOM;
HacJIeI0BaHKe, CLETUICHHOE ¢ T0JI0M. [IpuMeps MoaupUKaIMOHHONH N3MEHUYUBOCTH. MaTepualibl, AEMOHCTPUPYIOIIUE BIUSHIE MyTareHOB Ha OPTaHU3M Ye-
JIOBEKa.
OcnosHuvle nonamus. HacneacTtBeHHOCTh U M3MEHUUBOCTh. ['eHotur, penorun. ['ubpumonorndeckuii MeTo], CKpenBanue. JJOMUHAHTHBINA, pPelieCCUBHBIMN.
I'ensl, ajutenu. 3aKOHOMEPHOCTH HACJIEJOBaHUS IIPU3HAKOB. 3aKOH YMCTOTHI raMeT. AHAIU3UPYIOIEe CKPEIMBaHNEe. XPOMOCOMHAas TEOPHUS HACJIEACTBEHHO-
ctu. ['eneTnueckue kaptel. ['eHOM. AyTOCOMBI, TOJ0BBIE XpOMOCOMBI. Mo n(prKanoHHas n3MEHYMBOCTh. KoMOMHATHBHAS U MyTallMOHHAs U3MEHUYHUBOCTD.
Myrtarennsle ¢aktopsl. Hacnencrsennslie 601e3Hu. MeIuKO-TeHETHYECKOe KOHCYIbTUPOBAHUE.
Jlabopamopnvle u npakmuueckue pabomoi
1. Pemienue sneMeHTapHBIX T€HETUYECKHUX 33134
2. BrIsiBNIeHHE UCTOYHUKOB MyTareHOB B OKpY’Karollel cpezie (KOCBEHHO) U OIIEHKA BO3MOXKHBIX ITOCIIEACTBUH MX BIMSHUS Ha OPTaHU3M (OI[CHOYHAs )
3. M3yueHue n3aMeH4YUBOCTH (M3y4eHHE MOAU(PUKALIMOHHON H3MEHYMBOCTH HAa OCHOBE U3yUYeHMs (DEHOTUIIa KOMHATHBIX PACTEHUN)
Tema 3.6. OcHoBbI ceekuuu. buorexnosnorus
OCHOBBI CENEKIMU: METOMIBI U JOCTUXKEHM. | eHeTrKa — TeopeTnueckas ocHoBa cenekuuu. JJomectukanus. Ceneknus. Yuenue H. M. Basunosa o

LEHTpax MHOI000pa3us U MPOUCXOXKIEHUS KyJIbTYpHbIX pacTeHuid. OCHOBHbIE METO/IbI CEJIEKLNU: THOPHUAN3alUs, UCKYCCTBEHHBINH 0TOOp. OCHOBHBIE JOCTH-
JKEHUS U HAIIPaBJICHNs Pa3BUTHUSI COBPEMEHHOM CENEKIUH.

buoTtexHonorus: 1ocTukeHus, €€ HanpaBIeHUs U EPCIEeKTUBLI pa3BuTuUs. ['eHHas nnxxeHnepus. Kinonuposanue. I'eHeTnuecku MoAUPUIIMPOBAHHBIE Opra-
HU3MBI. DTHUECKUE aCIIEKThl Pa3BUTHSI HEKOTOPBIX UCCIIEIOBaHUI B OMOTEXHOJIOTUH (KJIOHUPOBaHKE YeraoBeka). bruobe3onacHOCTb.
Jemoncmpayus. Kapra-cxema «LleHTpsl MHOTOOOpa3us v MPOUCXOXKACHUS KYJIbTYPHBIX pacTeHHiD». ['epbapHbie MaTepralibl M KOJJIEKIIUHA COPTOB KYJbTYp-
HbIX pacTeHui. Tabmuuel: «Ilopoabl JOMAIIHUX KUBOTHBIX», «COpTa KyJIbTYpPHBIX pacTeHHi». CXeMbl CO3aHNs TEHETUYECKH MO (UIIMPOBAHHBIX TPOIYK-
TOB, KJIIOHUPOBaHUsl OpraHu3MoB. MaTepuasl, WILTIOCTPUPYIOLINE JOCTUKEHHS B 00J1aCTH OMOTEXHOJIOTUH.
Okckypeust «MHorooOpasue COpTOB pacTeHU U TOPOJ KUBOTHBIX, METO/IbI UX BbIBeJEHHUsD ((hepMa, celneKIMOHHAas CTaHLUS, CEIbCKOXO03SICTBEHHAs BbI-
CTaBKa).
Ocnosnule nonsamusa. Cenexuusi; rudpuanzanus u otoop. Coprt, nopoaa, mramm. buorexnosnorus. I'ennas nmwxenepusi. Knonuposanue. ['enernuecku moau-
(buMpoBaHHbBIE OPraHU3MBI.
Jlabopamophule u npakmuieckue pabomoi
1. AHanu3 u OIjeHKa STUYECKUX aCMEKTOB Pa3BUTHUS HEKOTOPBIX UCCIEI0BaHUN B OMOTEXHOJIOTUN

7



KonTpomnpHas padora Ne 3 « ITOroBbIN KOHTPOIBY
Conep:xanue yueoHoro npeamera U3opannbie Bonpochl 6mosoruu s 11 kiaacca (1 yac B Hexeio, Bcero 34 yaca)

Pa3znea 4. Bun
Tema 4.1. UcTopusi 3BOJIIOMOHHBIX UAeH

Hcropus sBomonnoHHbIX ueil. PasButue Ouonoruu B 1oaapBUHOBCKUM nepuoa. 3Haduenue padot K. Jlunnes, yuenus XK. b. Jlamapka, Teopun XK.
KroBbe. [Ipeanoceuiku BosHuKHOBeHUs yueHus Y. Jlapuna. DBomtonronnas teopus Y. Jlapsuna. Posb 3BoIONMOHHON TeOpuu B GOPMHUPOBAHUH COBPEMEH-
HOM €CTECTBEHHO-HAyYHOU KapTUHBI Mupa. CBUAETEILCTBA IBOIIOLUH KUBOM IPUPOJIBL.
Hemoncmpayus. Kapra-cxema mapuipyta nyreuectsus Y. lapsuna. ['epOapHbie MaTepuaibl, KOJUIEKIUU, (poTorpaduu 1 Apyrue MaTepualbl, MOKa3bIBAIOIINE
MHAMBUAYAIbHYIO H3MEHYMBOCTD U Pa3HOOOpa3ue COPTOB KYJIbTYPHBIX PACTEHUHN U MOPOJ] TOMAILIHUX )KUBOTHBIX.
OcHnognble nousamus. IBomonus. Kpeanmonusm, TpaHcGopMusM, 3BOIOLUOHN3M. ['pyIinoBas 1 MHIAWBUIyalbHAs U3MEHYHBOCTh. VICKycCTBEHHBIN O0TOOP.
Bopr6a 3a cymectBoBanue. EcrecTBeHHbI 0TOOD.
Konmponvnas paboma No 1 « BxooHot kouHmpoivy
Tema 4.2. CoBpeMeHHOe IBOJIIOLMOHHOE YUeHHE

Bupn, ero xpurepuu. [lonynauus — cTpyKTypHas eAMHULA BUAA, SJIEMEHTapHAas €AMHULA 3BOJIIOIMU. CUHTETHYECKask TEOpUs IBOIIOLMU. [[BrKyIe
CHUIBI DBOJIIOIIMH: MYTAIlMOHHBII MPOIECcC, MOMYIIAIUOHHbBIE BOJIHBI, U30JIAIUS, ECTECTBEHHBIN O0TOOp; MX BIMSHHE HAa TeHO(OHA momysuud. J[BmKymui u
CTaOUITU3UPYIOIINI €CTECTBEHHBIN 0TOOP. AJanTallui OPraHU3MOB K yCIIOBHUSIM OOUTaHUS KaK pe3yJIbTaT AeUCTBUA €CTeCTBEHHOr0 0TOopa. BugoobpazoBanue
KaK pe3ynbTat 3Bositouuu. CriocoObl U MyTH BU000pa3oBaHus. MUKPOIBOIIONMS U MAKPO3BOIOLUS.

CoxpaneHnue MHOrooOpa3usi BUJJOB KaKk OCHOBAa yCTOMUUBOTrO pa3BUTUs Ouocdepsl. [ TaBHbIe HallpaBIeHHs YBOIIOIMOHHOIO Mpouecca. buonornueckuit
nporpecc u Ouosiornyeckuit perpecc. [Ipuunnbl BeiMupanus BUoB. MHOrooOpasue opraHu3MoB Kak pe3yibTatr 3Bostoluy. [IpuHImne! kiaccuduxaum, cu-
CTEeMaTHKa.

Jloka3zaTenbCcTBa ABOJIIOLIUN OPraHUYECKOTr0 MUpA.

Hemoncmpayus. Cxema, WITIOCTPUPYIOIIas KpUTEPUH BUAA. TaOMUIBI U CXeMbl: «JIBIKyIIHe CUIIBI 2BOTIOLUNY, «O0pa3oBaHre HOBBIX BUIOBY», «CXO/ICTBO
HAYaJbHBIX CTaaul 3MOPHOHAIBHOIO PAa3BUTHS MO3BOHOUHBIXY». ['epbapuu, KOJUIEKIMHN U APYTUe HAIJISAHbIE MaTepHallbl, JEMOHCTPUPYIOIINE TPUCIIOCO0-
JICHHOCTh OPTaHU3MOB K cpeJie OOUTaHus U pe3yabTaThl BUI000pa3oBaHus. TaOIuUIIbl, MyJSDKA U IPYTHE HATJISIHbIE MaTepHabl, IEMOHCTPUPYIOIIUE TOMO-
JIOTUYHBIE U aHAJIOTHYHbIE OPraHbl, UX CTPOEHUE U MIPOUCXOKICHUE B OHTOICHE3€; PYAUMEHTHI U aTaBU3MBbI.

Oxekypeus

MHuoroo6pasue Bi10B (OKPECTHOCTH IIKOJIbI).

OcnosHule nonamusa. Bun, nonynauus; ux kpurepuu. I'enodona. J(BHxKyIre CUibl SBOJIIOLNN: MyTallHOHHBIH MPOLIECC, MOMYJISALUOHHBIE BOJIHBI, H30JISAIHS,
€CTECTBEHHBIN 0TOOD. JIBmKymuii u crabunusupyronuii otoop. CriocoObl U MyTH BUI000pa30BaHUS.

Jlabopamopnvle u npakmuueckue pabomoi

1. Oniucanue ocoGeii Buma 1Mo MOp(oIoruIecKOMy KPUTEPHIO



2. BrisBneHne npucnoco0IeHni OpraHiu3MoB K cpezie OOUTaHHS
Tema 4.3. IIpoucxoxkaeHue ;Ku3HA HA 3emJie

PasButHe npeacraBineHnii 0 BO3HUKHOBeHUU kU3HU. OnbiThl @. Peny, JI. [TacTepa. I'nnoTe3sl 0 NpoMCcX0KIEHUH JKU3HHU.

CoBpeMeHHBIE B3IVl HA BOSHUKHOBEHME XU3HU. Teopus Onapuna—XounaeinHa. Y ClI0KHEHHE )KUBBIX OPraHU3MOB Ha 3eMJI€ B IIPOLIECCE 3BOIIOLUU.

OcHOBHBIE 3TaIlbl 3BOJIIOLUN OPTaHUYECKOr0 MUpa Ha 3eMIIE.
Hemoncmpayus. Cxembl: « BOZBHUKHOBEHUE OJHOKJIETOYHBIX YKapMOTUYECKUX OPIaHU3MOBY, « DBOJIOLHNSA PACTUTENBHOIO MUPa», « IBOJIIOLMS KUBOTHOTO
mMupay. Penponykiun kapTus, n3o0paxaromux ¢Giaopy u payHy pasauuHbIX 3p U nepruooB. OKaMeHeI0CTH, OTIIEYaTKH OPraHu3MOB B JIPEBHUX MOPOJIaX.
Ocnosnvie nonamus. Teopus OnapuHa — XonzaeiiHa. XuMuueckas 3Boionus. bruonornueckas sBosronus. [locteneHHoe ycinoXHEHUE OpraHu3alu 1 npu-
CHOCO0JIEHUS K YCIOBUSAM BHEILHEN Cpeibl OpraHU3MOB B IIPOLIECCE IBOJIIOLIMH.
Koumponvnasa paboma Ne 2 «Ilonyeo0o6oii KOHmpoiv»
Jlabopamopnvle u npakmuueckue pabomoi
1. AHanu3 U oLleHKa Pa3IMYHBIX TUIOTE3 MPOUCXOXKICHHS KUZHU.
Tema 4.4. Ilpoucxo:xaenue 4eao0BeKa

['nnore3bl mporcxoXkaeHus yenopeka. [lonoxxeHue yeaoBeka B CUCTEME KUBOTHOro Mupa (Kinacc Miekonutaromue, otpsaa [lpumarsl, pox Jlroam).
OBOJIOIMS YEJI0BEKa (AHTPOIIOT€HE3 ), OCHOBHBIE ATanbl. J[BHxKy1ue cuiibl anTpornorene3a. CoBpeMeHHbIE PECTABICHUS O IPOUCXOKICHUM YesloBeKa. Packl
yenoBeka. IIpoucxoxieHne yenoBeueckux pac. BumoBoe eIMHCTBO Yen0BEYECTBa.
Hemoncmpayus. Cxema « OCHOBHBIE TaIbl BOIONNN YeI0BeKay. Talmuibl, n300pakaromine CKeJeThl YeI0BEKa 1 MO3BOHOYHBIX )KUBOTHBIX.
Okckypeus. [IporcxoxieHne u 3BOTIONMS YeIoBeKa (MICTOPUUYECKUN WIIN KpaeBEeAUECKUI My3eil).
Ocnosnvie nousmus. Ilporcxoxaenue yenoBeka. OCHOBHBIE ATAIbI BOJIIOLUH. JIBUXKyIIME CHIIBI aHTpoIIorenesa. YenoBeueckue pachl, UX €IUHCTBO.
Jlabopamopnvle u npakmuueckue pabomoi
1. BeisiBieHre IpU3HAKOB CXO/ICTBA 3apO/IbIIIEH YeJI0BeKa U IPYIHX MIIEKOMUTAIOIIUX KaK JOKa3aTeIbCTBO UX POACTBA
Pazgen S. DxocucremMbl
Tema 5.1. IkoJsioruyeckue paxkTopsbl

Opranusm u cpena. [Ipenmer u 3a1aun 5K0I0TUH. DKoJoruyeckue GakTopsl cpesbl (abnoTHYecKre, OMOTHUECKUE, aHTPOIIOI'€HHBIE), UX 3HAaYEHUE B
YKU3HU OPraHU3MOB. 3aKOHOMEPHOCTH BIMSIHUS SKOJIOTMUECKUX (aKTOPOB Ha OpraHU3Mbl. B3auMooTHOIIIEHUS MKy OpraHu3MaMu. MeXBUI0BbIE OTHOILIE-
HUS: Tapa3UTU3M, XUITHUYECTBO, KOHKYPEHIINS, CHMOHO3.
Jlemoncmpayus. Harnsaaele MaTepualibl, JEMOHCTPUPYIOLINE BIUSHUE YKOJOTHYECKUX (DAKTOPOB Ha >KMBBIE OpraHu3Mbl. [IprmMepsl cumO103a B IpUpOIE.
OcnosHule nonamus. Dxonorus. BHemHss cpeaa. Dxonoruyeckue GpakTopbl. AOHOTHYECKHE, OMOTHUECKUE M aHTPONOreHHbIe GakTopbl. [TapasuTusm, xu-
HUYECTBO, KOHKYPEHIHS, CHMOM03. DKOJIOTHYeCcKasi HUIIA
Tema 5.2. CTpyKTypa 3K0CHCTEM

Bunosas u npoctpaHCcTBeHHAs CTPYKTypa sKocucTeM. bruoreonenos. Oxocucrema. Pasnoobpasue sxocucreM. [1uiieBbie cBsi3u, KpyroBOpoT BEIIECTB
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U TIPEBPALICHUS YHEPTUHU B SKOCUCTEMaX. B3anMOOTHOIEHUS Oy IS pa3HbIX BUJOB B 9KocucTeMe. [IpHYrHbBI yCTOWYMBOCTH U CMEHBI dKOcHcTeM. Biu-
SIHUE YeJloBeKa Ha dKocucTeMbl. MckyccTBeHHbIe coobiiecTBa — arpoueHo3bl. CoxpaneHue 0nopa3Hoodpasus Kak OCHOBA YCTOMYUBOCTH SOCHCTEMBI.
Hemoncmpayus. Cxema «IIpocTpaHCTBEHHAs CTPYKTYypa 3KOCHUCTEMBI (IPYCHOCTHh PACTHUTEIBLHOTO coobmecTBa)». CXeMbl U TaOJIUIIBI, TEMOHCTPUPYIOITUE
MUNIEBBIC IIEMH U CETH; SKOJOTUYECKHE MUPAMUJIbl; KPYTOBOPOT BEIIECTB U SHEPTUH B IKOCHUCTEME.
Okckypeus. EcrecTBenHsbIe (Jiec, o€ U Ap.) U KCKYCCTBEHHBIE (TIapK, caJl, CKBEp IIKOJIbI, (hepMa U JIp.) SKOCHCTEMBI.
OcHognoble nouamusi. IKocUCTeMa, OMOTeoleH03, OMOIIEHO3, arpoiieHo3. [IpoayeHThl, KOHCYMEHTHI, peayleHThI. [IuieBble enu u ceTu.
Jlabopamopnvle u npakmuueckue pabomol
1. CocraBnenue cxeM mnepeaadyu BEUIECTB U SHEPruu (1ieTel MUTaHusl)
2. BrIsiBNIeHHE aHTPOIIOTEHHBIX N3MEHEHH B DKOCUCTEMAaX CBOCH MECTHOCTH
Tema 5.3. buocdepa-riodaabpHasi IKOCHCTEMA

buocdepa — rnobanpras skocuctema. CoctaB U CTpyKTypa Ouocdepbl. 3aKOHOMEPHOCTH CymiecTBOBaHus Ouocdeprl. Yuenune B. U. Beprauckoro o
6uocgepe. Ponb xuBbix opranu3moB B 6nochepe. buomacca 3emnu. Kpyrosopotsl BemecTB B Ouocdepe. buonocuueckuii Kpy2o8opom (Ha npumepe Kpy2080-
poma 6006l u yenepooa). Ieomoyus buocgepuol.
Hemoncmpayus. Tabnuupsl u cxembl: «CTpykTypa Ouocdeps», «KpyroBopot Boasl B 6uochepe», «Kpyroopot yriaepoaa B Ouocdepe». Harnsausiii mare-
pual, oTpakarolluii BUJOBOE pa3HOOOpa3He KUBBIX OPraHU3MOB OMoChepHI.
Ocnosnvie nonsmus. buocdepa. Kupoe BemectBo, OMOTeHHOE BEIIECTBO, KOCHOE BELIECTBO, OMOKOCHOE BellecTBO. bruomacca 3emuu.
Tema 5.4. Buocgepa u yesioBek

Bbuocdepa u uenosek. ['modanbHbIe FKOIOTHUECKUE TPOOIEMBI U yTH UX pemeHus. [Ipodaemsl ycroitunBoro pa3sutus. [locneacTBus 1esTebHOCTH

yesioBeKa JJis OKpyxatouieit cpenpl. [IpaBuia noseaenust B npupoAHoi cpeae. OxpaHa IpUpoOibl M pallMOHATIBHOE HCIIOJIb30BAHNE IPUPOJIHBIX PECYPCOB.
[TepcniekTHBBI pa3BUTHSI OMOJIOTUYECKUX HAYK.
Jlemoncmpayus. Tabnuisl, HIUTIOCTPUPYIOLIUE ITT00aTbHBIE SKOJIOTHUECKHE TPOOIEMBbI U MOCIEICTBUS e TEIILHOCTH YeJI0BEeKa B OKpysKatolei cpene. KapTsl
HaIlMOHAJIbHBIX MTAPKOB, 3aII0BEJJHUKOB U 3aKa3HUKOB Poccum.
Ocnosnvie nonamus. I'nodanbHble 3K010rHUeckue npodiaemsl. OxpaHa npupoibl. PanrionansHoe npupoaonoib3oBanre. HarmonaabHble apKy, 3a110BEAHUKH,
3aka3Huku. KpacHas kHura.
Koumponvnasa paboma Ne 3 « dmoeosbiii KOoHmpoivy
Jlabopamophvie u npakmuyeckue pabomul
1. AHanus3 ¥ orjeHKa TI00albHBIX SKOJIOTHUECKUX MPOOIeM U IMyTeil UX pelIeHHsl.
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TemaTnueckoe nianuposanue 10 kiaacca (1 yac B HeeJ110; Bcero 35 4yacoB)

Ner/it Haszeanue temsl pazaena KonnuectBo yacoB |B ToMm uucie
Ha pasjen/TemMy JlaGopatopubie  |[IpakTuueckue
paboTHI paboThI
1 Pasnea 1. buonorns kak Hayka. Meroabl Hay4YHOro nosHanus (3 yaca)
2 Tema 1.1. Kpatkas ucropus pazsutusi Ouonoruu. CucremMa OMOJIOTMIECKUX HAYK 1
3 Tema 1.2. CymHOCTb ¥ CBOICTBA )KUBOTO. Y POBHU OpPraHU3aIMy U METO/IbI TIO3HAHUS | 2
KUBOU MPUPOIBI
4 Paznen 2. Kierka (11 yacoB)
5 Tewma 2.1. Uctopus usyuenus kinerku. Knerounas reopus 1
6 Tewma 2.2. XumMudeckuii COCTaB KJIETKU 4
7 Tema 2.3. CTpoeHue 3ykapuoTUYECKON U MPOKAPUOTUYECKOM KIETKH 3 1 1
8 Tema 2.4. Peanuzaiusi HaCIeCTBEHHOM HH(MOPMAIIMU B KIETKE 1
9 Tema 2.5. Bupycsl 2
10 Pa3zpnen 3. Opranusm (21 gac)
11 Tema 3.1. Opranusm — equHoe 1enoe. MHoroodpasue )kUBbIX OpraHu3MoB (1 gac) 1
12 Tema 3.2. OOMeH BellecTB U NMPEBPALLIEHUE SHEPTUN 2
13 Tema 3.3. Pa3mHOXeHHE 4
14 Tewma 3.4. UnauBuayanbHOE pa3BUTHE OPTAaHU3MOB (OHTOT€HE3) 2
15 Tema 3.5. HacimencTBeHHOCTD M U3MEHYHUBOCTD 8 2 1
16 Tema 3.6. OcHOBEI celleKIIMH. broTexHOI0THsA 4 1

11




Temarnueckoe mianupoBanue 11 kiaacca (1 yac B Henes10; Beero 34 yaca)

B Tom uncne
Neni/mt Ha3zBanue temsl paznena Komauectso — vacos
Ha paszien/TeMy JlaGopatopurie [IpakTryeckue pabOTHI
paboThl
1 Pa3nen 4. Bua — (20 yacoB)
2 Tewma 4.1. VicTopus SBOTIONMOHHBIX UEH 4
3 Tema 4.2. CoBpeMEHHOE 3BOJIOIMOHHOE YUCHHE 8 1 1
4 Tema 4.3. [IpoucxoxaeHue >KM3HU Ha 3emiie 3 1
5) Tewma 4.4. IIpoucxox1eHUEe YeI0BEKa 5 1
6 Pa3znea S. Ixkocucrembl (14 yacon)
7 Tema 5.1. Dxonorndeckue haxTopsl 3
8 Tema 5.2. CTpyKTypa 9KOCUCTEM 4 2
9 Tema 5.3. buocdepa-rmodaibHas S5KOCHCTEMA 2
10 Tema 5.4. buocdepa u 4enoBek 5 1
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